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RESUMO: Na cidade de Duque de Caxias, no Estado do Rio de Janeiro, uma grande érea, de
260.000 m* , situada na base da encosta da serra, foi objeto de terraplenagem, com cortes de até 30
m de altura, envolvendo expressivo volume de desmonte de rocha, nas 4reas altas e com aterros
compactados, da ordem de 5,0 m de espessura, nas areas baixas. Nessa regido, de solos residuais de
gnaisse, nas areas baixas do terreno, ocorre espessa camada, com até 20 m de espessura, de solos
residuais de muito baixa compacidade (valores de SPT da ordem de 1 a 4 golpes para 30 cm). O
determinante dessa condi¢do geotécnica, ¢ a ocorréncia de duas falhas geoldgicas do galpdo. As
fundagdes da edificacdo envolveram a cravagdo de estacas pré—moldadas de concreto. Durante o
periodo de execucdo do estaqueamento , observou-se que as profundidades atingidas resultaram
expressivamente inferiores as expectativas, com as pontas das estacas “apoiadas” em solo de SPT
muito baixo (da ordem de 4 a 8 golpes para 30 cm). Um programa de monitoragdes dinamicas das
cravagdes das estacas e a execugdo de provas de carga estaticas, associadas a execucdo de ensaios
SPT, CPTU e DMT, permitiu esclarecer o comportamento observado. Nesse trabalho sdo
apresentados e discutidos os resultados observados no comportamento dessas estacas.

PALAVRAS-CHAVE: Estacas pré-moldadas, solos residuais.
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amostrador, conforme sugerido por Ranzini
(1988) e o valor de “SPT”, principalmente nos
horizontes mais profundos desse solo residual,
nos quais, apesar do nimero de golpes “SPT”
baixos, os valores de “Tmax.” sdo altos,
conforme se observa na figura 1.

Essas condigdes geotécnicas determinaram a
conveniéncia de uma analise geoldgica,
desenvolvida por Kanji (2005), na qual foram
identificadas duas falhas geoldgicas, que teriam
originado mais intenso fraturamento do macico
rochoso e proporcionado facil acesso das aguas
superficiais, causando maior alteragao.
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concreto.

Quanto as fundagdes, a op¢do mais interessante, economicamente,
foi a de estacas pré-moldadas de concreto, com os devidos descontos de
capacidade ttil, funcao do fendmeno do atrito negativo.

O que surpreendeu, na execugdo, foram as pequenas profundidades
atingidas pelas estacas, resultando “apoiadas” em solo de muito baixo
SPT, conforme se observa na figura 4, por mais que se procurasse
avangar com as cravagdes, as estacas apresentavam negas € repiques
que impediram maior avango.

aplicacdo da carga maxima de 150 tf, apesar de que as estacas testadas
sao nominalmente para 30 tf, 40 tf e 50 tf. O objetivo desse valor tao
alto, nos limites das provas, seria a identificacdo da ruptura de ligagdo
“estaca x solo”, o que s6 ocorreu em uma das 4 provas, apesar de ter
sido aplicada tensdo nominal de até 150 tf/0,215 m x 0,215 m = 32,4
Mpa (EP-13).

Na tabela 2 estdo apresentados os resultados
obtidos nas provas de carga,estaticas e nas monitoracdes dindmicas,
comparados as previsoes de capacidade de carga, pelo método de

3 PROGRAMA DE ENSAIOS COMPTabela 1. Resultados das monitoragdes dinamicas de final de cravagdo das estacas pré-moldadas

A necessidade de refinar as previsoes ” e
adequagdo de estacas apoiadas em sol i : g
execugdo de numerosas sondagens SPT QUADR; : :
ensa@os “EJPTU’:, pravagﬁes d? estacas | === T =10 | i
monitora¢do dindmica e execucdo de proy| po (cm) |c : »
Foram cravadas 12 (doze) estacas pi g e - '
teste, em locais criticos, sempre com umg |
executada ao lado da estaca, acompanha¢ EP-1 | 26,5 3:
de final de cravagdo, conforme tabela 1. y
Nessa tabela 1, estdo indicadas estacas EP-2 1265 !
cm, 23,5 cm e 26,5 cm, respectivamente {f EP3 1265 :
40 tf e 50 tf (a menos do desconto do atritq ’ I : i :
As estacas para 30 tf tiveram avalia - ) Figura 5. Resultado dzi prova de carga estatica realizada
p EP-4 | 26,5 = na estaca EP-13 (seccdo 21,5 x 21,5 para30tf)
CASE desde 94 tf at¢ 122 tf, enquanto a EP5 | 265 -
as estacas para 50 tf apresentaram avaliagd
Com esses resultados, foram selecion]| EP-6 | 23,5
provas estaticas, escolhidas de acordo comrg57 157 5
menos promissores, conforme indicados
(estacas EP-1, EP-6, EP-12 ¢ EP-13). EP-8 |21,5 23,4 30 100,1 3,34 100,1 3,34 20, 40, 60
Na figura 5 estd apresentado o resultaq EP-9 [21,5 13,8 30 - - 122 4,07 20, 40, 60
na estaca EP-13. EP-10 | 26,5 22,9 50 - - 107 2,14 20, 40, 60, 80
Todas as provas de carga estaticas, fordrEp_12 26.5 196 50 . n 95 7.9 | 20,40, 60,80 100
EP-13 | 21,5 20,9 30 - - 94 3,13 20, 40, 60, 80




Figura 4.

Tabela 2. Resultados das provas de carga estaticas e das monitoragdes dindmicas, comparados com as previsdes de
capacidade de carga, baseadas em "SPT"

€ no torque maximo

COMPARAGOES DAS CONI?IQ()ES DE SEGURANCA MEDIDAS E CALCULADAS COM BASE NO
METODO "PEDRO PAULO COSTA VELLOSO"
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IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
(Rocha ou Matacéo)

Estaca| Lado | Capacidade |Capacidad] FS |[Capacidadede| FS [Capacidade de| FS Carga de FS
n° (cm) | nominal das e carga total da carga total da ruptura do
estacas pelos|mobilizada estaca pelo estaca pelo ensaio
"Fabricantes"| no teste SPT (tf) método do estatico
(tf) dindmico método: Pedro torque max. (tf) (método de
(tf) Paulo Velloso método: Pedro Van Der
Paulo Velloso Veen) (if)
EP-1 | 26,5 50 112,50 2,25 90,2 1,80 175,60 3,50 165,00 3,30
EP-2 | 26,5 50 145,40 2,91 146,7 2,90 246,20 4,90 - -
EP-3 | 26,5 50 135,20 2,70 142,7 2,90 204,40 4,10 - -
EP-4 | 26,5 50 Quebrada - - - - - - -
EP-5 | 26,5 50 131,00 2,62 133,2 2,70 216,80 4,30 - -
EP-6 | 23,5 40 118,00 2,36 29,7 0,70 22,50 0,60 [180,00/91,3| 4,75
EP-7 | 21,5 30 Quebrada - - - - - - -
EP-8 | 21,5 30 100,10 3,37 73,8 2,50 175,50 5,90 - -
EP-9 | 21,5 30 122,00 4,07 176,5 5,90 202,80 6,80 - -
EP-10| 26,5 50 107,00 2,14 153,1 3,10 240,80 4,80 - -
EP-12| 26,5 50 95,00 1,90 66,7 1,30 159,10 3,20 210,00 4,20
EP-13| 21,5 30 94,00 3,13 58,6 2,00 72,70 2,40 170,00 5,67
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Estacas pré-moldadas de concreto, cravadas proximo a sondagem SP-23.
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